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备 物 对 羔羊 肠 道 务 膜 及 血浆 中 免疫 球 蛋 白 含量 的 影响 
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830052; 2. 新 疆 畜 牧 科学 院 和 
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啊 ， 探 讨 瘤 


年 绵羊 瘤胃 


摘 ， 要 : 本 试验 由 在 下 


完 补 喂 瘤 胃液 制备 物 对 羔羊 肠 道 务 膜 和 血浆 中 免疫 球 蛋 白 含量 的 影 


胃液 制备 物 对 新 生 羔羊 肠 道 务 膜 免疫 及 体液 免疫 的 影响 。 选 取 50 只 初生 体重 接 


液 制备 物 [ 瘤 骨 液 (I)、 灭 苗 瘤 骨 液 (II)、 超 声波 破碎 瘤胃 液 0ID 和 灭 菌 超声 波 破 


近 的 新 生 六 羊 为 模型 动物 ， 随 机 分 为 5 组 ， 每 组 10 只 。 试 验 组 起 羊 1 


日 龄 开始 补 喂 健康 成 


碎 瘤 骨 液 LIV) ]， 对 照 组 羔羊 补 喂 等 量 生 理 盐水 ， 每 天 1 次 ， 连 续 5d。 在 24 日 龄 时 每 组 选 


取 3 Ae 


黏膜 及 


Es, KEMAH; 在 羔羊 14 和 28 


[ 浆 中 免疫 球 蛋 白 含 量 。 结 果 显 示 : 1) 小 肠 黏 膜 蛋白 质 中 ， 各 试验 组 免疫 球 蛋 白 


日 龄 时 颈 静 脉 采 血 并 分 离 血 浆 。 测 定 肠 道 


AdgA)、 分 泌 型 免疫 球 蛋 白 A〈SIgA) 和 免疫 球 和 蛋白 G UgG) 总 量 均 高 于 对 照 组 。 其 中 ， 


试验 TI 组 IgA 总 量 极 显 


SIgA 和 IgG 总 量 与 对 照 组 相 比 无 显著 差异 (P>0.05)。 总 体 来 说 ， 免 疫 球 蛋白 含量 变化 趋势 


MA 


著 高 于 对 照 组 CP<0.01)， 显 著 高 于 其 


fin 


他 试验 组 CP«0.050; 试验 组 


为 回肠 > 十 二 指 肠 > 空 肠 ， 试 验 贡 组 免疫 球 和 蛋白 总 量 较 对 照 组 增加 较 多 。2) 血浆 中 ， 头 羊 28 


日 龄 时 免疫 


PREE 


含量 均 高 于 14 HAF. 14 日 龄 时 试验 各 组 血浆 中 IgA 含量 差异 不 显著 


CP>0.05) ， 但 28 日 龄 时 试验 [组 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05)， 极 显著 高 于 其 他 试验 组 


(P<0.01); 试验 各 组 IgG 含量 在 14 和 28 日 龄 时 差异 均 不 显著 (P>0.05) 。 结 果 提 示 ， 给 
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XR REQUE RAY AC ARKE ERTER, AMERA AE 


的 淋巴 细胞 和 淋巴 组 织 , MERE RE Be RA AE E BIE BRA. DH H E aS Shit I 


Chinax ive ERAT 


War Sh S TIER EN BARAK EAA TO UA) OP rE SRL, 肠 


all 


服 接种 有 益 菌 (如 来 自 健康 动物 胃 肠 道中 的 微生物 制剂 ) EXEC Moy Hs DAL E GRE T 


X9], J 


生动 物 早期 肠 道 接种 细 戎 后 的 早期 刺激 ， 能 促使 小 肠 黏膜 免疫 系统 发 育 、 成 熟 。 早 期 的 研究 
骨 微 生物 或 者 瘤 骨 液 接种 物 对 犊 牛 和 羔羊 有 积极 作用 ， 能 增加 动物 体重 小 0， 减少 
腹泻 的 发 生 59 和 增强 瘤 骨 活力 四 等 ， 但 是 研究 者 们 未 注意 到 瘤胃 液 或 瘤胃 细菌 及 其 组 分 对 
新 生 羔 羊 、 犊 牛 等 机 体 免 疫 方面 的 可 能 作用 。 本 试验 给 新 生 关 羊 补 喂 4 种 瘤 骨 液 制备 物 ， 对 
羔羊 肠 道 和 血浆 中 免疫 球 和 蛋 


量 进行 测定 , 探讨 瘤 由 液 及 其 制备 物 对 新 生 阔 羊 小 肠 黏 膜 免 


E 


疫 的 影响 , Ay RE o Soh HA SME ce (8 BE TE 73 — PR Cr EFT SUE PE TEE 
膜 免疫 系统 的 发 


1 


1.1 


物质 


材料 与 方法 


瘤胃 液 样品 的 采集 及 处 理 


育 提供 参考 。 


试验 选用 安装 有 永久 性 瘤胃 瘘管 的 1.5 岁 中 国美 利 奴 羊 (新疆 型 ) 公 羊 , 饲 喂 精 粗 比 ( 干 


基础 ) 为 40:60 的 饲 粮 ( 精 料 补充 料 组 成 为 黄玉 米 64.590. METH 32%， 食 盐 1%, BE 


RA 0.5%， 预 混 料 2%; 粗饲料 主要 是 玉米 秸秆 ) 。 在 饲 喂 后 6h 采集 瘤胃 液 ，60 目 尼 龙 


袋 过 滤 后 收集 滤液 ， 再 将 滤液 1 100xg，4 CC 离心 Smin， 除 去 瘤 肯 原虫 ， 收 集 含 大 量 瘤 骨 


细菌 的 上 清 液 , 做 为 试验 用 瘤胃 液 并 取 一 部 分 用 来 制备 试验 所 需 其 他 瘤胃 液 制 备 物 ; 2k a 


胃液 参照 Muscato 等 四 报道 方法 进行 : 取 部 分 瘤胃 液 使 用 高 压 燕 汽 灭 菌 锅 (121 °C, 30 min) 


EKA, BAL 


RP 


1.2 


E 


报道 的 方法 进 
作 次 数 90 次 ， 频 率 400 W， 重 复 3 次 ) ， 用 磁力 搅拌 器 搅拌 ， 分 装 ， 制 成 超声 波 破碎 瘤胃 
液 ， 取 部 分 超声 波 破 碎 瘤 胃液 使 用 高 压 蒸 汽 灭 菌 锅 CI21 'C, 30 min) ERKE, “al, H 
磁力 搅拌 器 搅拌 ， 


用 磁力 搅拌 器 搅拌 ， 分 装 ， 制 成 灭 菌 瘤 骨 液 ， 超声 波 破碎 瘤胃 液 参照 性 卫 


fr: 取 部 分 瘤胃 液 用 超声 波 破碎 仪 破碎 〈 工 作 时 间 4s， 间 隔 时 间 2s， 工 


分 装 ， 制 成 灭 菌 超声 波 破 碎 瘤 胃液 。 


试验 动物 与 试验 设计 
试验 在 新 疆 畜牧 科学 院 下 属 的 中 澳 绢 羊 繁育 中 心 进行 。 选 取 初 生体 重 接近 的 特 殉 赛 尔 藉 
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50 ，” 羊 作为 试验 六 羊 ， 随 机 分 成 对 照 组 、 试 验 工 组 、 试 验 开 组 、 试 验 贡 组 和 试验 IV 组 ， 共 5 组 ， 


51 ， 每 组 10 只 ， 分 别 补 喂 生 理 盐 水 、 瘤 胃液 、 灭 菌 瘤 骨 液 、 超 声波 破碎 瘤 骨 液 和 灭 菌 超声 波 破碎 
52 ”瘤胃 液 。 

53 每 只 羔羊 在 出 生 后 24h 内 《哺乳 初 乳 后 ) 根据 分 组 分 别 补 喂 瘤胃 液 制备 物 或 生理 盐水 ， 
54 — 每 只 羊 每 天 补 喂 1 次 ， 每 次 mL 瘤胃 液 制备 物 +5 mL 煮沸 商品 牛奶 ， 补 喂 前 先 温 热 样 品 至 
55 37 C 左 右 。 补 喂 时 人 下 蹲 ， 用 左手 大 臂 辅 助 夹 着 关 羊 ， 用 左手 手掌 辅助 固定 让 羔羊 颈 头 部 
56 ”自然 抬 起 ,右手 拿 着 奶瓶 适当 倾斜 ， 把 奶瓶 的 奶头 自然 含 到 羔羊 嘴 中 ， 证 羔羊 自行 史 吸 ， 连 


57 BEANS d。 除 补 喂 瘤 骨 液 制备 物 外 ， 试 验 芒 羊 其 他 饲养 管理 按照 羊 场 规定 管理 方法 进行 。 


58 13 样品 采集 与 处 理 


> 59 13.1 血液 采集 与 处 理 

S] 60 TE ZEE 1428 H SIE SOUSEHBICAC ILS mL CH RANDLE) , 4 'C 静 置 2 h 后 3 500xg 离 心 15 min, 
= 61 收集 上 清 液 ， 分 装 于 1.5 mL Eppendorf 管 中 ， 放 置 -20 冷冻 保存 。 

— e2 132 羔羊 居 宰 及 肠 段 收集 

人 e 在 24 日 龄 时 每 个 试验 组 选取 3 只 公 羔 ， 用 抹 脖 法 放血 屠宰 ， 在 手术 台 上 保定 ， 使 腹部 朝 


64 E, 治 腹 线 用 手术 刀 划 开 腹腔 , 立即 分 离 骨 肠 道 各 段 , 用 预 冷 生理 盐水 冲洗 各 腔 段 除 挥 残 渣 ， 
65 ”从 每 段 的 远 端 取 5 cm 长 ， 用 液 氮 冷冻 后 -70 保存， 供 测定 黏膜 中 和 蛋白质、 免疫 球 和 蛋白 含量 。 


66 14 指标 测定 


67 144 蒜 羊 肠 道 条 膜 中 和 蛋白质、 免疫 球 重 白 A Gmmunoglobin A, IgA) 、 分 泌 型 免疫 球 蛋 


68 ÁA (secretory immunoglobin A, SIGA) 和 免疫 球 蛋白 G Cimmunoglobin G, IgG) 含量 的 测 
69 Æ 

70 样品 从 -70 人 冰箱 取出 后 ， 放 入 -20 "CUKAB 2 h 后 将 样品 取出 在 4 'C 冰 箱 中 缓慢 融化 , 待 
71 ”样品 完全 融 解 后 将 肠 段 铺展 在 白 瓷 盘 中 ， 快 速 从 中 间 剪 开 ， 


- 


J PUB T8 38 S RB 1.5 


72 mL Eppendorf EF, 称 重 , 然后 按 1:4 加 入 灭 菌 pH 7.2 的 0.01 mol/L 磷酸 盐 缓冲 液 (PBS ) ， 


73 iR ^5], 4°C F 13 800xg 离心 10 min， 取 上 清 液 。 和 蛋白 质 含 量 用 Bradford00 的 方法 测定 ， 以 


74 “和 牛 血清 白 蛋 白 为 标准 蛋白 质 。 用 酶 联 免疫 吸附 测定 法 ELISA) 按照 广 家 使 用 说 明 书 进行 测 
75 FEAAI BHR IgA. SIgA 和 IgG 含量 ， 试 剂 盒 购置 于 上 海 华 壹 生物 科技 有 限 公 司 。 


76 142 羔羊 血浆 中 IgA 和 IgG 含量 的 测定 


I 
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77 用 ELISA 按 照 广 家 使 用 说 明 书 测定 羔羊 血浆 中 IgA 和 IgG 含量 , 试剂 盒 购 置 于 上 海 华 壹 生 
78 ” 物 科 技 有 限 公司 。 
79 15 数据 统计 及 分 析 


80 试验 结果 均 以 平均 值 土 标准 差 (mean+SD ) 表示 。 试验 数据 的 统计 分 析 均 采用 SPSS 16.0 


81 ”中 单 因素 方差 分 析 ， 用 Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 ， 以 P<0.05 和 P<0.01 分 别 为 差异 显著 和 极 显 


82 ” 著 的 标准 


83 2 结果 与 分 析 


o 


84 2.1 XMEJE ET YB Hill EDS HOSCE ES a HR JB ER. ELT E RU 
A 


85 2.4.1 24 日 龄 羔羊 小 肠 黏膜 蛋白 质 中 IgA 的 含量 


86 补 喂 瘤胃 液 制备 物 对 24 日 龄 羔羊 小 肠 黏膜 蛋白 中 IgA 的 含量 见 表 1。 十 二 指 肠 中 ， 试 


87 MUALCA 含量 最 高 ， 与 试验 I 组 、 试 验 区 组 和 对 照 组 差异 显著 (P<0.05) ， 与 试验 [组 


LIU 


88 差异 不 显著 〈P>0.05) ， 试 验 I[I 组 显著 高 于 试验 1 组 (P<0.05)〉 ; TAP, WH IgA 


89 ” 合 量 最 高 ， 与 试验 I 组、 试验 V 组 和 对 照 组 差异 极 显 著 (P-—0.0D) ， 其 他 试验 各 组 IgA 含 


9 量 差 异 不 显著 (P>0.05) ; 回肠 中 IgA 含量 较 十 二 指 肠 、 空 肠 中 都 有 增加 ， 其 中 试验 人 组 回 


91 ØF IgA 含量 最 高 ， 对 照 组 回肠 中 IgA 含量 最 低 ， 各 组 IgA 含量 差异 不 显著 (P>0.05) 。 


92 ”总 体 来 看 , IgA 含量 在 各 肠 段 中 分 布 趋 势 为 


H 


肠 > 十 二 指 肠 > 空 肠 。 WEH IgA 总 量 极 显著 


93 ”高 于 对 照 组 (P<0.01) ,显著 高 于 其 他 各 组 (P<0.05) ， 试 验 [ 组 、 试 验 开 组 和 试验 区 组 IgA 


94 ”总 量 比 对 照 组 高 ， 但 是 差异 不 显著 (P>0.05) 。 


95 表 1 24 日 龄 盖 羊 小 肠 笑 膜 蛋白 质 中 IgA 含量 

96 Table 1 The content of IgA in intestinal mucosal protein of 24-day-old lambs ug/mg 
项 目 对 照 组 试验 工 组 TAS TT ZR. 试验 III 组 试验 区 组 
Items Control group Trial group | Trial group II Trial group III Trial group IV 
十 二 指 肠 Duodenum 58.424.0* 52.4+10.7° 77.9+13.1 75.2410.6:^ 54.824.3* 
空肠 Jejunum 47.23.12.3P^ 46.6+6.25> 65.741 1.648% 80.8+4.19Aa 47.3 士 10.9Bp 
可 肠 leum 65.0+12.0 88.2+20.5 72.8+32.9 90.1+16.3 84.3+21.0 
总 量 Total content 170.5+28.38> 204.9+7.8ABb 216.4326.7^Bh 254.345.8^* 186.42-5.9^Bb 

97 同行 数据 肩 标 无 字母 或 相同 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)， 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显著 (P<0.05)， 不 同 


98 ”大 写字 母 表示 差异 极 显 著 (P<0.01)。 下 表 同 。 
99 In the same row, values with no letter or the same letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), 


100 while with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), and with different capital letter 
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101 superscripts mean significant difference (P«0.01). The same as below. 

100 242 24 日 龄 羔羊 小 肠 黏 膜 蛋白 质 中 SIgA 的 含量 

103 补 喂 瘤 骨 液 制 备 物 对 24 日 龄 羔羊 小 肠 黏 膜 蛋白 中 SIgA 的 含量 见 表 2。 十 二 指 肠 中 ， 试 

104 HIF SIgA 含量 最 高 ， 试 验 IV 组 SIgA 含量 最 低 ， 试 验 I[I 组 和 试验 人 组 间 差 异 显著 

105 (P<0.05) ， 而 其 他 各 组 之 间 差 异 不 显著 〈P>0.05) ; 空肠 中 ， 各 组 SIgA 含量 有 所 不 同 ， 

106 ”其 中 试验 开 组 和 试验 贡 组 含量 较 高 ， 但 各 组 间 差 异 均 不 显著 (P»0.050 ; 回肠 中 ， 试 验 组 

107  SIgA 含量 均 高 于 对 照 组 ， 但 各 组 间 差 异 不 显著 (P<0.05) 。 总 体 来 看 ，SIgA 含量 在 各 肠 段 

108 ”中 分 布 趋势 为 回肠 > 十 三 指 肠 > 空肠 ， 其 中 试验 I 组 和 试验 人 V 组 在 回肠 段 增加 较 多 。 试 验 组 

109 ”SIgA 总 量 均 比 对 照 组 高 ， 但 差异 不 显著 (P<0.05) ， 试 验 工 组 、 试 验 开 组 、 试 验 II 组 和 试 

110 — IV ZH SIgA 总 量 分 别 比 对 照 组 高 了 7.14%、23.70W%、27.60% 和 14.29% 。 

111 表 2 24 日 龄 羔羊 小 肠 黏膜 蛋白 质 中 SIgA 含量 

112 Table 2 The content of SIgA in intestinal mucosal protein of 24-day-old lambs ug/mg 
项 目 对 照 组 试验 I 组 AS TL 试验 JI 组 试验 IV 组 
Items Control group Trial group I Trial group II Trial group III Trial group IV 
十 二 指 肠 Duodenum 10.2+0.1% 9.71.4% 11.4+2.1* 12.4+1.3? 9.040.1° 
空肠 Jejunum 8.1+2.9 7.3+0.6 12.0+1.7 11.524.8 9.72.1 
可 肠 Ileum 12.5+2.8 16.0+7.2 14.7+8.2 15.4+4.7 16.5+4.9 
总 量 Total content 30.8+6.0 33.0+6.2 38.1+9.0 39.3+9.9 35.2+2.3 

113 2.13 24 AWE NE 5 A IgG 的 含量 

114 补 喂 瘤胃 液 制 备 物 对 24 日 龄 羔羊 小 肠 黏 膜 蛋 白 中 IgG 的 含量 见 表 3。 十 二 指 肠 中 ， 试 

115 Ve IL AAAI IgG 含量 较 高 ， 试 验 工 组 含量 最 低 ， 试 验 开 组 和 试验 贡 组 与 试验 工 组 含 

116 SX (P<0.05) ， 其 他 各 组 差异 不 显著 〈P>0.05) ; 空肠 中 ， 各 组 IgG 含量 也 有 所 

117 ”不 同 , 但 差异 不 显著 (P>0.05), WE I 组 仍 为 最 低 , 试验 III 组 最 高 ; 回肠 中 , 试验 人 组 IgG 

118 ”含量 最 高 ， 与 试验 开 组 和 对 照 组 差异 显著 〈P<0.05) ， 与 其 他 各 组 差异 不 显著 (P>0.05) 。 

119 ”总 体 来 看 ,IgG 含量 在 各 肠 段 中 分 布 趋势 为 回肠 > 十 二 指 肠 > 空 肠 ， 其 中 试验 组、 试验 HH 组 

120 “和 试验 I 区 组 在 回肠 段 增 加 较 多 。 试 验 贡 组 和 试验 区 组 IgG 总 量 较 高 ， 但 各 组 间 差 异 不 显著 

121 CP>0.05), 试验 T 2H. i IL ZH. AI LLEZELRE A IV 2 LASORT ZH. IgG 总 量 分 别 增 加 了 4.7496. 

122 23.8196. 37.199651 38.66%. 

123 #3 24 日 龄 头羊 小 肠 黏 膜 蛋白 质 中 IgG 含量 

124 Table 3 The content of IgG in intestinal mucosal protein of 24-day-old lambs  ug/mg 
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项 目 对 照 组 试验 I 组 试验 开 组 试验 III 组 试验 IV 组 
Items Control group Trial group I Trial group II Trial group III Trial group IV 
十 二 指 肠 Duodenum 117.0433.8% 88.2+11.6° 160.6x27.0* 146.7x29.1* 129.7+20.6* 
空肠 Jejunum 96.8441.9 77.9+4.5 109.6+28.8 129.9+58.1 116.9+35.9 
uH, Ileum 138.2+40.8° 202.648.223 166.6412.2° 206.3440.6° 241.5x43.8* 
总 量 Total content 352.0434.6 368.7442.3 435.8435.6 482.9+55.1 488.1+48.8 
125 2 补 喂 瘤 骨 液 制备 物 对 新 生 羔 羊 血 浆 中 免疫 球 和 蛋白 含量 的 影响 
126 ABI EJ VU Seo] 14 和 28 日 龄 羔羊 血浆 中 IgA 和 IgG 的 含量 见 表 4。 血浆 中 IgA 和 
127 IgG 含量 在 28 日 龄 时 均 高 于 14 日 龄 。14 日 龄 时 各 试验 组 血浆 中 IgA 含量 差异 不 显著 
128 (P>0.05) ， 其 中 对 照 组 最 高 ， 试 验 开 组 最 低 :; 28 日 龄 时 试验 [组 中 IgA 含量 最 高 ， 与 对 
129 ” 照 组 差异 显著 (P<0.05) ， 与 试验 [组 、 试 验 开 组 和 试验 IV 组 差异 极 显 著 (P<0.01) ,其 他 
各 组 差异 不 显著 (P>0.05)。 试 验 各 组 血浆 中 IgG 含量 在 14 和 28 日 龄 时 差异 不 显著 (P>0.05)， 
但 试验 各 组 血浆 中 IgG 含量 在 28 日 龄 时 比 14 日 龄 时 增加 。 
表 4 14 和 28 HAS: E LJ P IgA M IgG 含量 
Table 4 The contents of IgA and IgG in plasma of 14- and 28-day-old lambs ug/mL 
Hie Daysof n 对 照 组 试验 I 2H 试验 开 组 试验 I[[ 组 试验 IJV 组 
age Control group Trial group I Trial group II Trial group III Trial group IV 
"T 14 10 48.4414.3 376415, 1 35.3414.9 45.8x13.3 38.3426.6 
s 28 7 72.63. ].7^B^ 94.9334.2^* 55.0414.4P^ 62.0420.9P^ 54.9+12.7Bb 
GI:G 14 10 133.9+47.6 123.5+32.0 114.4244.1 123.8+13.8 123.7434.7 
P 28 7 258.1435.9 255.7+418.5 241.9429.8 252.0+49.1 266.3+447.5 
134 3 讨论 
135 3.1 MEUS EI YB R E SS SEE ES AES E RIO REIR 
136 Husband!!! H Peterson 5 U2Hf FE UE S DA ae Zoe FAR A EE EIA 而 
137 IgAZERRAN AAR, GE RANE RA, JÉRRSISA. SIZA EAR S YE HAY Be 
138 ”要 效应 因子 ， 主 要 由 黏膜 加 有 层 中 的 B 细 胞 合成 ， 而 IgG 则 与 机 体 抵 抗 疾病 以 及 机 体 对 疾病 
139 ”的 易 感 性 密切 相关 。 黏 膜 免疫 系统 的 发 育 在 很 大 程度 上 依赖 于 微生物 的 接触 上 9。 肠 道 中 共 
140 ，” 生 戎 诱导 机 体 产 生 的 固有 免疫 反应 对 于 符 膜 和 外 周 免疫 系统 的 成 熟 和 发 育 起 到 了 重要 性 作 
141 j0329。 微 生物 暴露 对 黏膜 免疫 和 肠 道上 皮 细 胞 的 发 育 的 重要 性 553， 能 刺激 肠 相 关 淋巴 组 
142 ” 织 中 分 泌 更 多 的 IgA+ 浆 细胞 等 。 新生 儿 和 新 生动 物 出 生 时 , 肠 道 是 无 菌 的 。 在 无 菌 小 鼠 体 内 ， 
143 ”由 于 缺乏 肠 道 菌 群 的 刺激 ，SIgA 的 分 泌 量 显著 降低 ， 但 血清 中 IgA 含量 只 是 下 降 至 正常 水 平 
144 “的 1/2053， 待 给 小 鼠 肠 道 定植 一 定量 的 共生 菌 后 ，SIgA 分 泌 量 升 高 ; 在 无 特定 病原 体 (SPP) 
145 ”级 小 鼠 中 ， 肠 道 菌 群 中 不 含 致 病菌 ， 肠 腔 仍 然 有 SIgA 的 大 量 分 泌 ， 说 明 共 生 菌 对 SIgA 的 刺 
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激 作 用 。Perdig6n 等 


等 09 报 道 益生 菌 


ChinaXiv 合 


能 增加 黏膜 IgA 含量 。 Dogi 等 (7 研究 发 现 , 革 兰 氏 阳 性 (G+) 


细菌 ， 如 乳酸 杆菌 属 (Lactobacillus acidophilus) CRL1462 和 A9， 革 兰 氏 阴性 (G) 细菌 ， 


如 大 肠 杆菌 属 (Escherichia coli) 129 和 13-7， 作 用 于 BALB/c 小 白鼠 ， 能 显著 增加 IgA+B 细 胞 


的 数量 ;车 传 燕 "I 用 人 源 菌 群 口 


IgG 分 泌 细 胞 数量 增加 。 


长 期 以 来 , 研究 者 大 多 1 


细菌 及 其 组 分 对 新 


同 处 理 的 成 年 绵羊 


服 接种 到 新 生 SFP 和 仔猪 中 ， 细 菌 定植 后 使 仔猪 肠 道 中 IgA 和 


局 重 于 对 瘤 


四 微生物 营养 价值 的 研究 ,很 少 注意 到 瘤胃 液 或 瘤 骨 


生 羔羊 、 犊 牛 等 机 体 免 疫 方面 的 可 能 作用 。 反 刍 动 物 瘤胃 液 中 含有 种 类 多 
样 的 细 戎 和 微生物 ， 包 含 着 成 百 种 的 细菌 多 育 糖 分 子 0920， 新 生 关 羊 在 出 生 后 24 A th AS 


瘤胃 液 制备 物 ， 


成 熟 , 具有 “开放 性 ”, 瘤胃 液 制备 物 ! 


可 能 改变 了 肠 道内 
本 试验 中 ， 各 试验 
作用 ， 能 够 刺激 新 


此 时 小 肠 的 通 透 性 特别 高 , 出 生 后 的 几 天 内 肠 上 皮 发 育 不 
含有 的 细菌 作 为 抗原 物质 进入 仔 畜 肠 道 , 被 肠 道 吸收 ， 


的 微生物 环境 ， 引 起 肠 道 相关 淋巴 组 织 中 黏膜 免疫 系统 发 生 相 应 的 变化 。 


组 肠 道 黏膜 中 IgA 和 SIgA 含 量 均 高 于 对 照 组 ， 说 明 瘤胃 细菌 具有 “益生 菌 ” 
生 羔羊 肠 道 竺 膜 免疫 的 发 育 和 成 熟 ， 释 放 更 多 的 IgA。 补 喂 灭 戎 瘤 骨 液 组 


比 未 灭 苦 瘤 胃液 组 释放 更 多 的 免疫 效应 分 子 ， 这 与 Muscato 等 中 报道 的 灭 菌 的 瘤胃 液 对 犊 牛 


具有 更 积极 的 作用 一 致 , 其 可 能 原因 一 方 


是 经 过 炎 菌 处 理 后 的 瘤胃 液 减少 了 瘤 骨 液 中 有 害 


物质 加， 另 一 方面 灭 瑚 处理 能 使 瘤胃 液 中 部 分 细菌 的 结构 破坏 ， 从 而 释放 出 更 多 的 耐 热 性 免 


= 


疫 效应 因子 〈 如 扣 


菌 细胞 壁 中 的 


ARRO 可 使 纪 


菌 细胞 壁 破裂 ， 


HIC 


脂 多 糖 等 )。 尤 其 是 试验 HI 组 的 处 理 〈( 即 超声 波 破 


其 中 的 肽 聚 糖 、 脂 多 糖 和 磷 壁 酸 等 物质 释放 出 来 ， 而 肽 聚 


jp 
糖 是 免疫 系统 的 激活 剂 ， 少 量 肽 聚 糖 对 于 宿主 重要 生理 功能 的 维持 和 促进 是 非常 重要 的 P。 


除了 IgA, IgG 也 是 反刍 


日 龄 羔羊 肠 道 黏膜 


Bouvet24 研 究 表明 ， 


未 合成 IgA 前 发 挥 免疫 保护 作用 。 


动物 肠 道 猪 膜 免 疫 的 重要 效应 分 子 。 本 试验 中 ， 测 得 IgG 是 24 


中 含量 最 高 
早期 仔 畜 肠 i 


的 免疫 球 和 蛋白 ， 这 与 Cripps 等 2 和 Butler23 测 定 结果 一 致 ， 


道 黏膜 中 的 IgG 部 分 是 母体 IgG 通过 乳汁 进入 仔 畜 血液 ， 
再 经 仔 畜 肝脏 、 胆 汁 进 入 肠 腔 ， 被 吸收 而 来 ， 部 分 是 由 肠 道 医 膜 局 部 B 细胞 产生 ， 在 自体 


3r ng 


BFL HVE W 375 BU DA] BN t ER D ORT RE — BR 


体 IgA 和 IgG1 的 连续 供应 25， 并 在 体内 起 到 抗 感染 的 作用 。 而 母乳 中 的 SIgA， 进 入 消化 


道 后 不 易 被 破坏 , 保持 其 


= 


能 导致 肠 道 中 SIgA 含量 较 少 。 


局 部 免疫 性 和 抗 感染 能 力 , TH EH T DEL SES RE P EAE AREE, 
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本 试验 测 得 24 ABR EARE Hn Se ER ER 


ChinaXiv&11 


白 在 肠 段 中 的 分 布 趋势 为 回肠 > 十 二 指 肠 > 
空肠 , 免疫 球 和 蛋白 在 各 个 肠 段 中 分 布 不 同 可 能 与 肠 道 医 膜 固有 层 中 浆 细 胞 分 布 有 关 , 而 不 同 


肠 段 由 于 接触 的 微生物 抗原 的 不 同 也 可 能 刺激 肠 道 条 膜 固有 层 中 分 泌 的 浆 细胞 增加 。 十 二 指 


肠 处 于 小 肠 前 端 ， 最 先 接触 抗原 ， 与 外 来 抗原 作用 最 早 ， 也 最 直接 ， 免 疫 反应 剧烈 ， 所 以 十 


二 指 肠 中 免疫 球 蛋 白 含 量 较 高 ， 而 回肠 黏膜 和 黏膜 下 层 含 有 丰富 的 集 
细胞 数量 较 多 PRI， 具有 产生 浆 细 胞 的 巨大 潜力 ， 可 能 


原因 。 


通过 补 喂 不 同 处 理 的 瘤胃 液 制 备 物 , 各 试验 组 羔羊 小 肠 黏 


于 对 照 组 , 这 可 能 是 由 于 补 喂 的 瘤胃 液 制备 物 


是 造成 免疫 球 蛋 


合 淋巴 小 结 ， 其 内 B 
白 在 回肠 段 较 多 的 


膜 重 白 中 免疫 球 蛋 白 含量 均 高 


存在 免疫 活性 物质 , 刺激 肠 道 床 膜 产生 更 多 


的 免疫 效应 分 子 , 也 可 能 是 由 于 瘤 骨 液 中 存在 的 部 分 细菌 在 肠 道 定植 后 , 促进 疙 羊 肠 道 相关 
淋巴 组 织 的 发 育 和 局 部 体液 免疫 水 平 的 提高 ,增强 机 体 免疫 力 , 但 瘤胃 液 中 存在 的 具体 的 免 


疫 活性 物质 在 本 试验 中 并 没有 做 进一步 的 分 析 、 


研究 ， 这 将 在 以 后 做 进 一 


步 研 究 。 而 且 有 关 


低 日 龄 羔羊 的 肠 道 内 免疫 球 蛋 白 的 含量 和 分 布 特点 目前 尚未 见报 道 , 这 方面 的 研究 尚 需 深 入 


和 积累 。 


3.2” 补 喂 瘤胃 液 制备 物 对 新 生 头 羊 血 浆 中 免疫 球 蛋 白 含 量 的 影响 


H 


IgG 雹 


凝集 颗粒 抗原 〈 如 细菌 、 病 毒 ) 等 ， 以 便于 吞噬 细胞 的 吞噬 、 激 活 补体 ， 


能 够 阻止 相应 抗原 穿 透 笑 膜 进入 组 织 中 271，IgA 分 


清 中 的 重要 抗体 ， 在 体液 免疫 中 发 挥 关 键 性 作用 。IgG 能 够 中 和 毒素 和 病毒 、 


血清 中 的 IgG 抗体 


清 型 和 分 泌 型 2 种 ， 血 清 型 多 为 单 体 ， 


也 有 二 聚 体 ， 分泌 型 的 都 是 二 聚 体 ， 且 含有 分 泌 片 ， 仅 占 血 清 免 疫 球 蛋白 总 量 的 10%~15%。 


汇 羊 出 生 后 ， 自 身 没 有 抵抗 疾病 的 能 力 ， 需 要 在 出 生 后 24h 内 从 初 乳 中 获得 足 量 的 免疫 球 重 
白 来 获得 被 动 免疫 ， 随 着 日 龄 的 增长 这 种 被 动 免疫 机 制 逐 
能 力 逐 渐 建 立 。 本 试验 中 ，28 日 龄 羔羊 血浆 中 免疫 球 蛋 白 含量 均 高 于 14 日 


的 增加 ， 头 羊 自 身 免疫 机 能 逐渐 增强 。 


补 喂 不 同 处 理 的 瘤胃 液 制备 物 对 羔羊 血浆 中 IgG 含量 无 显赫 影响 ， 


而 补 喂 灭 菌 瘤胃 液 和 超声 波 破碎 瘤 骨 液 组 芒 羊 


丕 渐 减 弱 ， 大 约 在 4 周 龄 后 自身 免疫 


龄 ， 说 明 随 着 日 龄 


这 可 能 是 由 于 早期 幼 
畜 血 浆 中 IgG 仍 主要 来 自 于 母音 29， 所 以 各 试验 组 间 羔 羊 血 浆 中 IgG 含量 
日 龄 时 各 试验 组 羔羊 血浆 中 IgA 含量 差异 较 大 ， 其 中 补 喂 瘤 骨 液 组 羔羊 血 ; 


差异 不 大 。 而 在 28 


[ 奖 中 IgA 含量 较 低 ， 
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原因 有 待 进一步 研究 。 


给 新 生 羔 羊 补 喂 不 同 处 理 的 瘤胃 液 制备 物 均 能 提高 关 羊 小 肠 番 膜 中 免疫 球 和 蛋白 的 含量 ， 
提高 了 关 羊 肠 黏 膜 免疫 能 力 ， 其 中 补 喂 超声 波 破碎 瘤 骨 液 效果 最 佳 。 
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Effects of Oral Administration of Ruminal Fluid Preparations on Immunoglobulin Contents in 
Intestinal Mucosa and Plasma of Lambs 
WU Tingting! HAN Bing? NIE Biaobiaoó! DONG Weiwei! YANG Kailun'* 

(1. Xinjiang Key Laboratory of Meat & Milk Production Herbivore Nutrition, Xingjiang 
Agriculture University, Urumqi 830052, China; 2. Key Laboratory of Animal Biotechnology of 
Xinjiang, Key Laboratory of Genetics, Breeding and Reproduction of Grass-Feeding Animal, 
Ministry of Agriculture, Biotechnological Research Center, Xinjiang Academy of Animal Science, 
Urumqi 830000, China) 

Abstract: This experiment aimed to study the effects of oral administration of ruminal fluid 
preparations on immunoglobulin contents in the intestinal mucosa and plasma of lambs, to explore 
the effects of ruminal fluid preparations on intestinal mucosal and humoral immunity of neonatal 
lambs. Fifty newborn lambs with similar birth weight as model animal were divided into 5 groups 
with 10 lambs per group. Lambs in trial groups were fed different preparations of ruminal fluid 
[ruminal fluid ( I ), autoclaved ruminal fluid (II), ultrasonic processing ruminal fluid (III) and 
autoclaved ultrasonic processing ruminal fluid (IV)] from healthy adult sheep since 1 day of age 
once a day over a period of 5 days, and those in control group were given the same volume of 
sterile saline. Three lambs per group were slaughtered to obtain small intestinal tissues on 24 days 
of age; plasma was collected at 14 and 28 days of age, respectively. Immunoglobulin contents in 
intestinal mucosa and plasma were determined. The results showed as follows: 1) in intestinal 


mucosal protein, the contents of immunoglobulin (IgA), secretory immunoglobin A (SIgA) and 


*Corresponding author, professor, E-mail: yangkailun2002 @aliyun.com (责任 编辑 E 
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immunoglobulin G (IgG) in all trial groups were higher than those in control group. The total 
content of IgA in trial group III was significantly higher than that in control group (P<0.01), as 
well as significantly higher than that in the other trial groups (P«0.05); there were no significant 
differences of the total contents of SIgA and IgG among groups (P>0.05). In generally, the 
contents of immunoglobulins showed ileum>duodenum>jejunum, and compared with control 
group, the total contents of immunoglobulins in trial group III were greatly increased. 2) In plasma, 
immunoglobulin contents at 28 days of age were higher than those at 14 days of age. There was no 
significant difference of IgA content among groups at 14 days of age (P>0.05), however, at 28 
days of age, the content of IgA in trial group I was significantly increased compared with control 
group (P<0.05), and was extremely significantly increased compared with the other trial groups 
(P«0.01); there was no significant difference of the content of IgG at 14 and 28 days of age 
(P»0.05). In conclusion, orally administered different ruminal fluid preparations can improve 
intestinal mucosal immunity of newborn lambs, and ultrasonic processing ruminal fluid shows 
better effects than the other preparations. 


Key words: ruminal fluid preparation; newborn lamb; intestinal mucosa; plasma; immunoglobulin 
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